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Le 7 aofit 1964, de violents orages ont intéressé les dépar-
tements du Gard, du Vaucluse et des Bouches~du-Rhéne. Leg hauteurs maxi-
males de pluie ont été relevées A Remoulins (192 mm) dans le Gard et &
Saint Rémy-de~Provence (184 mm) dans les Bouches-du-Rh8éne. Deux cas de
précipitations du méme ordre de grandeur ont seulement été enregistrés
en 100 ans d'observations météorologiques effectuées i Marseille de 1864
4 1964, soit 169 mm le 16.9.1879 et 221 mm le 1,10.1892, Si 1l'on consi-
deére aussi que l'intensité horaire des pluies a atteint 80 mm & Saint
Rémy~-de=-Provence, les phénomenes orageux du 7 aoflt 1964 sont remarqua-—
bles & la fois pour les quantités totales de plule recueillies et pour
leur intensité.

L'axe desprécipitations les plus importantes (isohyete 100mm
de la figure 1) cofncide avec l'orientation Est-Ouest des plissements
du relief provengal. Corrélativement on peut remarquer un affaiblisse-
ment assez marqué des précipitations le long de la vallée de la Durance
et des zones cltieres des Bouches-du-Rh8ne ol elles restérent relative—
ment modérées. Le département du Var fut pratiquement épargné et la sd-
cheresse continua d'y sévir.

L'examen de divers diagrammes de pluviographe permet de dé-
terminer les phases principales de cet épisode pluvio—orageux. On note
d'abord une premieére phase trés active qui débute sur le Gard vers 1200
TU et s'étend ensulte sur 1'Ouest des Bouches-du-Rh8ne et le Vaucluse
gusqu'é 1430 TU environ : cette phase est responsable de 90 mm de pluie

Saint Rémy-de-Provence (sur un total de 184 mm). Une seconde phase
s'étend d'Ouest en Est entre 1700 et 1800 TU, soit 20 mm de pluie pour
Saint Rémy. Ensuite le front froid principal passe & Saint Rémy entre
1930 et 2030 TU et ajoute 50 mm.,

Cette derniére phase a fourni la majeure partie des préeipi-
tations de 1'Est du département des Bouches-du-Rh8ne et de ses zones
littorales, les 34 mm de Plan d'Aups par exemple ol les précipitations
cessent a 2230 TU,

L'examen des observations radar effectuées au Centre Météo-
rologique régional de Marignane confirme 1l'analyse réalisée & partir des
diagrammes de pluviographes. Ainsi a 1300 TU, fig. 2, les échos intéres-
gent la bagse vallée du Rh8ne et 1'Ouest'des départements des Bouches-
du-Rh8ne et du Vaucluse. Les échos les plus intenses en altitude sont
gitués alors & Chateaurenard, 1l'Isle-sur-Sorgue et Arles.

Nous allons maintenant essayer de déterminer les événements
de 1'évolution météorologique qui se sont assemblés pour causer 1l'ampli-
tude exceptionnelle des phénomdnes orageux.

Phase préliminaire.

Depuis les premiers jours d'ao0t la France est en dehors du
courant perturbé atlantique rejeté plus au Nord par le développement des
hautes pressions des Agores vers le Nord-Est : le 4 aoflt une cellule an-
ticyclonique est centree au Nord du Golfe de Gascogne et se prolonge par
une dorsale en direction des Alpes. A ce moment, au Sud du Gro¥nland, et
consécutivement 3 une expulsion d'air arctique, une cyclogéndse se pro-—
duit. Le 5, la nouvelle dépression se développe & tous les niveaux mais
plus intengément en altitude., Une goutte froide s'isole et se déplace
vers le Sud-Est entrafnant 1l'effondrement des hautes pressions du Golfe

de Gascogne,
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Dans ces conditions, l'examen de la carte en surface du 6 aoflt
& 0600 TU (fig-B ) permet d'apprécier certains caractdres importants de la
gituation météorologique & la \¢' ' des violents orages, tout d'abord la
position du front froid qui se déplace régulidrement vers le Sud-Est & 30
km/h. Dfautre part, une zone & faible gradient recouvre 1l'Espagne, le bas-
gin méditerranden occidental et 1'Afrique du Nord, avec toutefois deux mi-
nimums thermigues assez nets, 1l'un sur l'Espagne, lfautre sur le Sahara. ;
Sur la Méditerranée, dana les bapses couches, oe%te situation est favorable
a4 la stagnation de masses d'air chaudes et humides aingi que le confirme le
radiosondage de Palma de Majorque du 7 aoftt & 0000 TU sfigolr—) ¢ une couche
dlair & 18720°0L, (1) y atteint presque 1,000 mdtres d!épaisseur.

Evolution du 7 aoft

Le front froid aborde les c8tes atlantiques du Sud-Ouest de la
France & 0000 TU, En altitude, le thalweg amsocié se déplace vers 1'Est en
pivotant autour du centre dépressionnaire du Nord de 1l°'Ialande devenu quasi-
. stationnaire et & 1200 TU, un régime de vents @ SBud-Ouest est bhlen organil-
86 en altitude sur la région SE (fige’ )o  duiecdeuc .

L'analyse du radiosondage de Nfmes de 1200 TU (f£ig.© ) réalisé
au moment ol l°activité orageuse eeugévelopge sur le Gard met en évidence
deux falts importants qui dgtermine une instabilité coeective d'une inten~
sité exceptionnelle : steds

1% la présence jusqu's 1.000 mdtres d°un air chaud et humide ( 18 &
19°Q4, ) dont nous avions déja constaté l'existence sur la Méditerrande :
. avec le radiosondage de Palma de Majorque du 7 aofit & 0000 TU,

2% le refroidissement dfaltitude trés important, sensible jusqu'au
niveau 400 mb, maximal vers 500 mb., C'est le "precold front cooling® des
osaxens non expliqué d'ailleurs par la théorie classique des fronts. Il
a été matérialisé sur la carte en surface de 1500 TU (fig.d) par un front
froid d'altitude précédant d'environ 250 km le front fro u 80l 1

Dlautre part le radiosondage de Nimes de 1200 TU a été poursui-’

vi jusqutaux environs de 12,000 métres sans gu'ap algse le niveau de la
trogo use. Or au sondage de 0000 TU du 7 aofit q 1@}3%%@%%2, & celui
de 0000 TU du 8 aoftt qui le suit, la tropopause dépassa 0 mdtres de
guelques centaines de mdtres. On peut donc pemser qu'ad 1200 TU, le niveau

e la tropogguse était sensiblement équivalent. Le développement vertical
des cumulo us pouvait done au moins atteindre cette hauteur, ce qui ox-
plique pour une part leur activité et en conséquence les 1mpor£antes haue
teurs de pluie mesurées,

Les éléments et 1l'évolution météorologiques étudiés jusqu'd
présent permettent d'expliquer l'intensité du phénomdne., Comment expliquer
sa localipation ?

L'examen de la carte en surface de 1500 TU (fig.} ) permet de
oconstater la poussée de 1l'air méditerranéen chaud et humide des Easses OOUs
ches dans un courant de Sud-Est matérialisé par la f£l8che (1) en direction
de la Provence et du Languedoc et dtautre part, l'arrivée au niveau du seuil
de Naurouze de l'air polaire maritime matérialieé par la fl8che (2). Notons
que la direction du vent au Mont Aigouval s'est orientée au gecteur Sud-Ouest
a partir de 1500 TU et que la dépression d'Espagne emp@che & ce momen®t tou=
te génétration de 1'air polaire maritime au 8ud des Pyrénées, Il stest donc
rodult ainsl une zone de convergence maximale sur le Gard, puls sur les :
ouches~du~Rhéne et le Vaucluse, en phage avec le refroidissement maximal
d'altitude, Noug avons déja constaté d'autre part que ledpréecipitations les.
glua intenses suivent sensiblement l'orientation des plissements Bst—Ouest
u relief qui ont favorisé les ascendances orographiques de 1lfair consecti-
vement installe, \/

(1) ¢ température pseudo-potentielle du thermomdtre mouillé.
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Alnel se trouvent réunis les éléments principaux expliquant
la Jocaligation des phénoménes orageux les plus intenses. La carte da
8 aoflt & 0600 TU (fig. ) montre dlailleurs que Cce& Concours 2gsez excep~
tionnel de circonstances n'a pza duréd : la hausse des pressions sur le
Sud=-Ouest de 12 France et gur 1'FEspagne & l'arrivée du front froid, puis
le creusement d'un minimum sur le Nord de 1'Italie ont détruit la conver—
cence des masees d'air et corrélativement les vente agui se sont orientés
au secteur Ouest-Nord-Ouest n'étaient plus favorsobles aux ascendances
orogcraphiqueg: sur le Var et les Alpes Maritimes. Liintensitd des préci~
pitetions 2 c@Mei déeru rapidement vers 1'Est.

CONCLUSION

L'analyse de la situation orageuse du 7 aoft 1964 s'est ap-
puyée sur les moyens techniques actuellement & 1la disposition du météo-
rologiste : radiosondages, radar, réseau de pluviosraphes. Nous avoneg pu

exaniner successivement la phase préliminzire, phase de mise en
place des masses d'air, leurs caractéristiques quil explicuent la violenco
des phénomeénes, puig les conditions qui ont contribué & la loenlisation
des fortes précipitations.

Alnsi s'explique de fagon cohérente l'intensité exception-
nelle de ces orages dfle & une accumulation tenporaire d'un ensemble de
conditions et de faits favorables,.
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